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CARTE A CIRCUIT INTEGRE A ALIMENTATION INCORPOREE. 

(57) Carte h circuit integre, comprenant un corps de carte 
(T) recevant une antenne (3) et un circuit integre (2) relie a 
I'antenne, une pile (18) disposee dans le corps de carte et 
reliee au circuit integre par rintermediaire d'un element de 
commutation monte pour realiser une connexion de la pile a. 
au moins une partie du circuit integre lorsque I'antenne four- 
nit un signal predetermine. 
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La presente invention concerne une carte a 
circuit integre, telle qu'une carte Sl circuit integre a 
connexion mixte pouvant etre reliee a un lecteur soit par 
une liaison avec contact par 1 1 interm£diaire de plages de 
5 connexion externe de la carte, soit par une liaison sans 
contact par couplage §lectromagnetique, ou bien telle 
qu'une carte a circuit int6gre sans contact fonctionnant 
par exemple par couplage Electromagnet ique . Les cartes a 
circuit int§gre de ce type servent par exemple de cartes 
10 d' identification, d'acces, de telepeage... 

Une carte de ce type comprend un corps de carte 
recevant une antenne et un circuit integre relie a 
1* antenne . 

Un dispositif de lecture sans contact utilisable 

15 avec une telle carte comprend des moyens pour emettre un 
signal sous la forme d'un champ electromagnetique qui est 
transforme par l f antenne en un signal electrique 
fournissant d'une part 1 * §nergie necessaire a 
1' aliment at ion du circuit integre et d' autre part des 

20 informations utilisees par le circuit integre, et des 
moyens pour recevoir des signaux emis en retour par le 
circuit integre via l 1 antenne de la carte. De tels 
systemes sans contact sont interessants en ce qu'ils 
permettent un ^change d f informations entre la carte et 

25 le dispositif de lecture lors du passage du porteur de la 
carte devant ce dispositif de lecture sans necessiter, 
comme dans les systdmes §l contact, que le porteur de la 
carte s'arrete pour introduire sa carte dans un 
dispositif de lecture. 

30 Cependant, un inconvenient de ce syst&me reside 

dans le fait que 1' amplitude du signal fourni par 
1 1 antenne a partir du champ electromagnetique emis par le 
dispositif de lecture d^croit rapidement au fur et a 
mesure que la distance entre le dispositif de lecture et 

3 5 la carte s'accroit. Or, en dessous d'une certaine 
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tension, le circuit integre n'est pas en mesure de 
f onctionner . 

Cette contrainte oblige a utiliser des circuits 
integres ne necessitant pour f onctionner qu'une faible 
6nergie €lectrique d 1 alimentation alors que la tendance 
actuelle dans les systemes a contact est de recourir a 
des circuits int6gr§s possedant des fonctions 
cryptographiques dont la mise en oeuvre necessite une 
§nergie d f alimentation relativement importante. Avec les 
systemes de lecture sans contact connus, 1 1 utilisation de 
tels circuits integres obligerait soit a maintenir la 
carte a quelques centimetres du dispositif de lecture 
pour obtenir I'energie necessaire & 1 1 alimentation du 
circuit int&gri pendant son f onctionnement , soit a 
ralentir la frequence de 1 'horloge interne du circuit 
int§gr6 afin de diminuer sa consommation, ce qui 
augmenterait alors la duree de transaction au point 
qu'une utilisation sans contact lors du passage du 
porteur de la carte ne serait plus possible. 

Un but de 1 1 invention est de f ournir un moyen 
pour am§liorer 1 1 alimentation des circuits integres des 
cartes sans contact ou & connexion mixte. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit, 
selon l 1 invention, une carte a circuit integr§, 
comprenant un corps de carte recevant une antenne et un 
circuit integr£ reli§ a 1' antenne, la carte comprenant 
une pile disposee dans le corps de carte et reliee au 
circuit integre par 1 • intermediaire d'un element de 
commutation monte pour realiser une connexion de la pile 
a au moins une partie du circuit int£gr§ lorsque 
1 1 antenne f ournit un signal predetermine . 

Ainsi, on est assur6 de disposer avec la pile 
d'une §nergie suffisante pour alimenter le circuit 
integre. De la sorte, un signal fourni par 1 'antenne qui 
serait insuffisant pour alimenter un circuit integre peut 
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suffire pour commander I 1 element de commutation et 
declencher 1 1 alimentation du circuit integre par la pile. 
L'energie d 1 alimentation du circuit integre est alors 
sensiblement constante quelque soit les variations de 
distance entre la carte et le dispositif de lecture. La 
distance de f onctionnement est en outre augmentee et le 
circuit integre peut incorporer des fonctions 
relativement cons omma trices en §nergie electrique. 

Selon un mode de realisation particulier, 
l'el6ment de commutation possede un §tat active dans 
lequel la pile est connectee a la partie du circuit 
integre concern§e et un etat desactive dans lequel la 
pile est d§connectee du circuit int6gr§, 1» element de 
commutation etant relie a l f antenne pour etre commande 
dans son etat activ§ lorsque I'antenne fournit le signal 
predetermine, l r element de commutation etant de 
preference relie a I'antenne par 1 ' intermediaire d'un 
moyen d' analyse du signal fourni par I'antenne pour 
commander l f element de commutation en fonction du signal 
analyse . 

La commutation n'est alors r^alisee que lorsque 
le champ magnetique capt§ par I'antenne est bien destine 
a etre exploite par la carte. L 1 analyse du signal fourni 
par I'antenne a partir du champ §lectromagn£tique capt§ 
permet done d'eviter un declenchement intempestif de 
1 1 alimentation du circuit integr£ par la pile et 
d'economiser ainsi la pile. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1 T invention ressortiront a la lecture de la description 
qui suit d'un mode de realisation particulier non 
limitatif de l f invention. 

II sera fait reference aux dessins annexes, parmi 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema de montage de la pile 
et du circuit integre de la carte selon 1» invention, 
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- la figure 2 est une vue de dessus de la feuille 
de coeur de la carte conforme a 1' invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe selon 
I'epaisseur de la carte conforme a 1' invention, avec 

5 eclate. 

En reference aux figures, la carte ici decrite 
est une carte § connexion mixte qui comprend de facpon 
connue en elle-meme un corps de carte generalement 
designe en 1 dans lequel sont montes un module a circuit 

10 int€gr§ g§neralement designe en 2 et une antenne 3. Une 
telle carte est destinee a etre utilisee avec un 
dispositif de lecture sans contact agenc§ de fagon connue 
en soi pour gmettre un champ §lectromagn§tique capte par 
l 1 antenne 3 pour fournir au module a circuit integre 2 

15 des informations a traiter, et pour recevoir des signaux 
emis en reponse par le module S circuit integre 2 via 
1 1 antenne 3 . 

Le corps de carte 1 comprend une feuille de coeur 
4 ayant une face 5 sur laquelle est fix§e une feuille de 
20 recouvrement 6 et une face opposee 7 sur laquelle est 
fix§e une feuille de recouvrement 8. La feuille de coeur 
4 a une epaisseur de l ! ordre de 500 iim et les feuilles de 
recouvrement 6, 8 ont une §paisseur de l'ordre de 150 /zm 
chacune . 

25 Le module £ circuit integre 2 comprend une 

feuille support 9 ayant une face 10 sur laquelle est fixe 
un circuit integre 11 encapsule dans un bloc de resine 12 
et s'^tendent des plages de connexion interne 13.1, 13.2 
reliees au circuit integre 11 et une face opposee 14 sur 

30 laquelle s f etendent des plages de connexion externe 15 
6galement relives au circuit integre par des conducteurs 
non visibles traversant la feuille support 9 . 

Le module £ circuit integre 2 est mont§ dans un 
logement etage du corps de carte 1 comportant une cavite 

35 16 m§nagee dans la feuille de coeur 4 et la feuille de 
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recouvrement 6 pour recevoir le bloc de resine 12 et un 
lamage 17 manage dans la feuille de recouvrement 6 pour 
recevoir la feuille support 9 . 

L'antenne 3 s'etend sur la face 5 de la feuille 
5 de coeur 4 et comporte des extremites 3.1, 3.2 qui 
d£bouchent dans le fond du lamage 17 pour former des 
bornes de raccordement aux plages de connexion interne 
13.1 du module a circuit integre 2. 

La carte selon 1 ! invention comprend dgalement une 

10 pile 18 montee dans une cavite 19 de la feuille de coeur 
4. La pile 18 a une epaisseur sensiblement identique & 
celle de la feuille de coeur 4 et est ainsi maintenue en 
position dans le corps de carte 1 par les flancs de la 
cavit§ 19 et les feuilles de recouvrement 6, 8. La pile 

15 18 est reliee par des conducteurs 20 a des plages de 
raccordement 21 qui debouchent dans le fond du lamage 17 
pour former des bornes de raccordement aux plages de 
connexion interne 13.2 du module a circuit integre 2. 

Le circuit integre 11 va maintenant etre decrit 

20 plus en detail. 

Le circuit integr6 11 comprend une partie de 
traitement 22 reliee d'une part a une partie 
d' exploitation 23 et d' autre part aux plages de connexion 
interne 13 . 2 par 1 1 intermediaire d ' un element de 

25 commutation 24. 

L ' element de commutation 24 est du type 
interrupteur electronique statique, tel qu'un transistor, 
form§ dans le circuit integre 11 et possede un etat 
active dans lequel la partie de traitement 22 est 

30 connectee h la pile 18 via les plages 13.2 et 21 et un 
§tat d^sactive dans lequel la partie de traitement 22 est 
d§connectee de la pile 18. L ' element de commutation 24 
est relie a la partie d 1 exploitation 23 pour etre 
cotnmande par celle-ci. 

35 La partie d 1 exploitation 23 est reli§e aux plages 
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de connexion interne 13.1 du module a circuit integre 2 
pour extraire (notamment par demodulation) , du signal 
fourni par 1 1 antenne 3 a partir du champ 
§lectromagnetique emis par le dispositif de lecture, 
5 d'une part un signal de puissance pour soit alimenter la 
partie de traitement 22 soit commander I 1 element de 
commutation 24 et d'autre part un signal d 1 information 
pour transmettre celui-ci & la partie de traitement 22 de 
maniere que cette derniere traite ce signal . 
10 Le f onctionnement de la carte va maintenant etre 

d§crit . 

Lorsque la carte est soumise £ un champ 
electromagnet ique, 1 1 antenne 3 transforme ce champ en un 
signal 61ectrique qui est transmis a la partie 
15 d' exploitation 23 qui analyse ce signal pour verifier que 
ce signal est bien destine a etre utilise par la partie 
de traitement 22. 

Si le signal capte par 1 1 antenne et fourni a la 
partie d* exploitation 23 n'est pas destin§ a etre utilise 
20 par la partie de traitement 22, ce signal est ignore. 

Nous nous plagons maintenant dans l'hypothese ou 
le signal capte est bien destine a £tre utilise par la 
partie de traitement 22 . 

Si le signal fourni par 1 ' antenne a partir du 
25 champ felectroraagnetique a une amplitude super ieure a un 
seuil inf§rieur d' amplitude et inferieure a un seuil 
sup^rieur d' amplitude, le signal de puissance obtenu est 
suffisant pour commander I 1 element de commutation 24 dans 
son 6tat activ§ mais insuffisant pour permettre 
30 1 1 alimentation directe de la partie de traitement 22. La 
partie d' exploitation 23 commande alors l'el^ment de 
commutation 24 dans son §tat active. La partie de 
traitement 22 est ainsi alimentee par la pile 18 et peut 
traiter le signal d 1 information transmis par la partie 
35 d 1 exploitation 23. 
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Si l 1 amplitude est superieure au seuil superieur 
d' amplitude, le signal de puissance obtenu est suffisant 
pour permettre 1 ' alimentation directe de la partie de 
traitement 22. La partie d* exploitation 23 commande alors 
5 1» element de commutation 24 dans son etat desactive et 
alimente la partie de traitement 22 a partir du signal de 
puissance . 

Si l 1 amplitude devient inferieure au seuil 
superieur d 1 amplitude, la partie d 1 exploitation 23 
10 commande l f element de commutation 24 dans son etat active 
et la partie de traitement 22 est ainsi alimentee par la 
pile 18. 

Si 1' amplitude devient inferieure au seuil 
inferieur d ? amplitude, 1' element de commutation 24 est 
15 amene dans son etat desactive et 1 'alimentation de la 
partie de traitement 22 est coupee. 

La fabrication de la carte va maintenant etre 

decrite . 

La fabrication de la carte debute par la mise en 
20 place de la pile 18 dans la cavite 19 de la feuille de 
coeur 4 et la realisation de 1'antenne 3, des conducteurs 
20 et des plages 21 (par exemple sous forme de lignes de 
cuivre, d'encre conductrice, de pate a braser, de colle 
argent . . . ) . 

25 Les feuilles 4, 6, 8 sont ensuite assemblies et 

laminees . 

Le lamage 17 et la cavite 16 sont fraisees avant 
de fixer le module a circuit integre 2 dans le logement 
ainsi r§alise. Les plages de connexion interne 13.1, 13.2 
30 assureront le raccordement du circuit int§gr§ 11 
respect ivement aux extremites 3.1, 3.2 de 1 1 antenne 3 et 
aux plages 20. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee au 
mode de r§alisation d€crit et on peut y apporter des 
35 variantes de realisation sans sortir du cadre de 



BNSDOCID: <FR 2821692A1 J_.> 



2821692 

8 



1' invention tel que defini par les revendications. 

En particulier, 1 ' invention est applicable 
Egalement aux cartes sans contact et notamment a celles 
dans lesquelles le circuit integre est raonte en flip- 
5 chip . 

Le circuit integre peut egalement presenter une 
architecture differente de celle decrite. 

En variante, le dispositif de lecture peut etre 
agence pour emettre un signal specifique de commande de 
10 1' element de commutation 24. 

II est egalement possible de ne pas pr§voir 
d» alimentation directe du circuit integre par 1 ' energie 
tiree du signal fourni par 1 1 antenne en commandant 
l f el§ment de commutation 24 uniquement en fonction d'un 
15 seuil inf^rieur de telle maniere que, des 1 ! instant ou 
1« amplitude du signal est superieur a ce seuil, le 
circuit integre soit alimente par la pile. 

En outre, la pile peut etre un accumulateur 
rechargeable, la carte comportant alors par exemple des 
20 moyens de raccordement a une source d 1 alimentation 
externe de la pile. 

Par ailleurs, les extrimites 3.1, 3.2 de 
1' antenne 3 et les plages de raccordement 21 peuvent 
d^boucher dans le lamage 17 indirectement par 
25 1 1 interm§diaire de conducteurs . 

La carte peut egalement etre fabriquee par 
d'autres procedes que celui decrit et notamment par 
moulage. 
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REVEND I CATI ONS 

1. Carte a circuit integre, comprenant un corps 
de carte (1) recevant une antenne (3) et un circuit 

5 integre (11) relie a l f antenne, caracterisee en ce que la 
carte comprend une pile (18) dispos£e dans le corps de 
carte et reliee au circuit integre par 1 1 intermediaire 
d'un element de commutation (24) monte pour realiser une 
connexion de la pile a au moins une partie (22) du 
10 circuit integre (11) lorsque 1' antenne fournit un signal 
predetermine . 

2. Carte & circuit integre selon la revendication 

1, caracterisee en ce que 1 'element de commutation (24) 
possdde un etat active dans lequel la pile (18) est 

15 connectee §l la partie (22) du circuit integre (11) 
concernee et un etat desactive dans lequel la pile est 
deconnectee du circuit integre, 1' element de commutation 
etant relie a 1 1 antenne (3) pour etre commande dans son 
etat active lorsque l 1 antenne fournit le signal 

20 predetermine. 

3. Carte a circuit integre selon la revendication 

2, caracterisee en ce que 1 'element de commutation (24) 
est relie § 1' antenne (3) par 1 1 intermediaire d'un moyen 
d' analyse (23) du signal fourni par 1 ' antenne pour 

25 commander 1' Element de commutation en fonction du signal 
analyse . 

4. Carte a circuit integre selon l'une quelconque 
des revendi cat ions 1 a 3, caracterisee en ce que le 
signal predetermine a une amplitude superieure a un seuil 

30 inf erieur d 1 amplitude . 

5. Carte a circuit integre selon l'une quelconque 
des revendications prec£dentes, caracterisee en ce que le 
signal predetermine a une amplitude inferieure a un seuil 
superieur d* amplitude. 

35 6. Carte & circuit integre selon l'une quelconque 

f 
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des revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
pile (18) est un accumulateur rechargeable. 

7. Carte a circuit integre selpn l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
5 (1) comprend une feuille de coeur (4) et des feuilles de 
recouvrement (6, 8) dispos§es de part et d' autre de la 
feuille de coeur (4) , en ce que la pile (18) est disposee 
dans une cavit6 (19) de la feuille de coeur (4) et 
pr§sente des bornes de raccordement (21) au circuit 
10 integre s ' etendant sur une face (5) de la feuille de 
coeur, et en ce que l'antenne (3) s'etend sur cette face 
(5) de la feuille de coeur et possede des bornes de 
raccordement (3.1, 3.2) au circuit integre s' etendant sur 
cette face a proximit§ des bornes de raccordement de la 
15 pile, et en ce que le circuit integre comporte des plages 
de connexion (13.1, 13.2) debouchant en regard des bornes 
de raccordement de 1 ' antenne et de la pile. 

8. Carte a circuit integre selon la revendication 
7, caracterisee en ce que la pile (18) et la feuille de 
20 coeur (4) ont des £paisseurs sensiblement identiques. 
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